
� � � � � ��� � 	 
 �
��
 ��� ���������������� ����"! #�$��� ��%�"&�'

(*),+.-0/2123547698;:7<>=7?98A@CBED9F94769G>HI@J?9GA@�K9L

M N O�PRQ
SUTWVYX[ZY\^]`_badcbVfe^ghVfeigkj^lnm5oiprqfsftkuwvxzy|{ oU}�~I�U_btUu�����]`_b���.Vf�wVI�^l��n�IVI���YT�^�k�[� e^gi�k�hv xzy|{ T �W� �IV x�� vI�^�"q { � y s

�����5_�XWZ^\WV`���nvi�[�w� �.� mf� {k [¡ �w�W¢h£ �¤h¥ �b¦�§Ys¨_i©bª«]f¬^­ ®2gk¯�°±£z²´³�µ^�W� x�� v`_�¶
V|·iT�]fe^gnm´¸�¹fs�º[»`¼b½k¾[Z^¿«ÀbÁ.£5Â^�Y�«¢�£ � ¤¥ _banc`Vfeighvi]W¢Ã�¨ÄiÅhvW²`¶UVbT � vzÆ�Ç^�ÃÈ^É �hÊË5ÌzÍ VfÎ�Ï.�n�IVIÐnc`� �U�W�.Ñ|Ò ~I� { �[��£AÓWÔd�Õ�
�|¦h¢`V x�� � �U� m�tUu��±�×ÖhØY�W�[¢�£I]`_UX.Zz\[V ÑÙ m5ÚiÛ��W�kskÜ.vi]zÝ^�kÞ[�U�bßià ¤.á�â _�§Ys`_bãiä�£
q {bå �æ��s�¢Ã�"�ÃV �k� ]`_`T �kç^è[� eUgUéiêwViskÜiVëdì ZhÁ´í è �n�æîiï��`ð[ñ �¨ò^ó ¤w¥ �b¦ô�õ �|]Y_�¢zViök÷±vz·�q { _�øúù�³.û�ü�Úý£`V�þUÿ��� Z^� ��_kt.u"m|a�cYV`e�g�m����^��q { ¤±¥ s��
	���
� tiu
��	���
�� ¤�á �n£ÃÂ.�nqú_�¢`Vbtiu
��	���
Avb·rq{���� �¨³[û������dm|ß���qú³.û�ü�Ú�� ��m � ñW�w�d£I�� þ Ê �UZ"!hmÃ�w� y`{ �W�$#&%(')# *+',# -.' ¦h¶wq { _Utiu
��	��

 vf·��W�Ã³Yû��/�"� � _10 �kç^è.� e^g�243�5wØi�n�úX.Z
\ Ê Ë5Ì ¿��/�U\[V�6�7�£kq { ð.ñ ¤h¥ �48^Ç ¤ �:9*_kX[Z
\`ok}^³Uû�£zøÕùi³Uû�£ÃV<;i�i��=dm5¸r¹ { _|tUu�����VIÛ>�?/@ � � ø ùi³Uû«v x ��tUu��.Z ì1A Z��CB/Dh�n�A_bí��
X[Zz\[v¨�i����øÕùi³Yûn¿��/�k\4E�£ îUïF9HGiñ[����¢[£ �¤h¥ _JIk� { ]`_|³UûiÄiÅwV1K/LhvYÆ�Ç^�<M�N�Vf³kû��"OUÓPJQ V|Û�R/E"£TS � ��¢�£`m ò^ó q { ���b¦U v¨©`ªw]V%XWZY[%(W�Vfï�\��10 � £T]4^��[vC_�`hvi]h�z¢v ¤ ²ba { �W£�� � e^g�V�øCc<d�VisUÜ`_fe��wV<g�D�8iÇ ¤
]"h4i j�k/aml ¤«¥ �^�k¦w§isz_ka�cYV`�nv.]�n`¬ � �o9*_
0�p ¤ V<qwVI�r£IVfjUl��frW�d�×È^É � én§U�YsUÜbT �4s�t�Cu qI�Y¦d¢I� ��V U v ]¨_J!
wf�[vk�Uµh�yx«si�mz|{ V"�
�}
 A[~�� £kq { ©¨ª ���o� ~Ã�������w£�� yf{ �[��# �.' ¦b©
ª/���wv^]`_ ç í/���U_C�/���/�i_f����Þ����U_w~W��vi]høùi³kû^üiÚh�n� Ð±c`�1K/LwV1�/� � �C��q´_ba«c¨V1���wVI�� _h¶«q { ¶.VZ��\/��£^q { VWº�Á/�k¼kZ ì ©zªdV|� � � _��� V�z|{����«V����Z��£I����¢�£`m ò^ó q { ���b¦

� ���¡ £¢¥¤§¦�¨�©
S"ªhvIêi��£�]�«40hv1¬/K��[vkØ ¡ ���|SYê�Vf�wV<­�Æ x® ¶�¢`v1¯n��g�°dm²±�� � _/610«VIêi��£�� �´³ VW²`V�² á��¢[£5���´KW��� x�� v`_C«40«vfµ��b¶`_bªwV<·J¸��±�|¹��

�w�`SUê«V`Únvk��� y sbe.g«VfG/º�£I� � ²zV �f».Ò ���`¦
ê/¼ig�°w]`_ PJ½ VftUu�6iV�~z§�¾z§Y��¿/À�v1Á/ÂwvUØ ¡ q{ Æ â g�°wV1Ã�Ä�_zT ��Å ©�vY�U�kµ"�b¶`_zSUT�Vftku±m5¸
¹ { ê/¼�� ¤.á �h£ ç Üd�æ����g�°dmf��Æ {ZÇUå ����¢[£ �È §|���|¦k©¨ªwvYÆ.Ç^��¢`V x�� �|ê/¼ig�°w]`_«øAùU³Uû��
	���
AvkÆ�Ç.�Ãê�¼�É ¡ £ ³�Ê q|s U�Ë myÌ y`{ ���b¦
Í|Î ��	���
AV|ê�¼�É ¡ ê�¼.g/° � ê^���
Á�Â«v�Ï[ñd~f�h� ÁhØ
Id£b§w£b§ â V�É ¡ Ð j�Ñ«V á �y�JÒ^eigÐ û x â ²�\ ¥ � Ð j á � Q dwV�Ã.g/°

Ó ^kûwV x�� v Ð ûhV�N�vZ_[ÔzmÃl��"¶�vfÆ[s1Õ ¥ ~Ã���

��	C�F
Ö�[Z ì V1¿��[_ Ð û � ¶b� � �w� y sfê/¼��^��É ¡
m�Ö�ØY�W�[¢[£bm � ��£kq { _�×/Õr£ ? ·«v x �y­/Ø�ÙiÛ�Ú
m����zµ�¶[vb_ ?4Û �hVUØ ¡ Á�d �k� VkÂ�m�ñ�� { ê/¼�É ¡m�Ö�ØY�W��Ðdc`�bg4·wV1�/� � ���zµi� { Æ â _h¢Ã���ÃV|g
·n]|tiu
��	��F
 ���IV|ê�¼.g/° ÇUå vZG.ñ ¤w¥ �b¦

Ü´ÝßÞ à}áãâ�ä�åVæ
çéèëê+ìîí+ï ¤ ] ëdì ZhÁ`V¨S�ð/Ñn] ?�Û �wVzS�ð/Ñ«v xUy`{ñ�ò ~I���|¦nqfs � y|{ _`g�° ënì Z�ÁbVIê/¼/Ñ s�t��Có q
9 ���zµi�W�YsUÜ^vi]`_|eig�V��J�Y�hvYÆ^� { Ä�ôWVW¢[£ �
�/õ"~f�h�b¦
%+ö a�cYVfe.gwvb·rq { _�÷�N^�U_�_�N^��v`T4ÀW��� �i�
VUÂWmy���U�����b¦

*øöù0Jp ¤ V"úCû�_"üJý�_4þ�ÿ«VY��r«v á �fg/° ��� S�V
���U�hvi���b¦

-øöH­«V��h���fg/°«]¨_ � S�V����U�wvi�±�Ã�i�Y¦
¢I� �ÃV��/õ��î%��	�
� -��7m
�������1�J�U��·�£iq { Ä�ô�v��

�"���U�dmÃ�w� � ¦
��������������� �"!�#�$ VZ;.g�%hV|eJ`�m
&�'�(J`�£����b¦

&�'�)*�,+-)�_/.-)0� Vy501�£ ó�2 V3%54.]¨_ #�$ V|e
` � Ï�% ¤ ��q|s7698�V�:<;«Vn�ú�Wv�=����z��vZG ¹{ é^êW���|¦h¶wq {¨å �´�Ws�&�'�)±mfñW� {`¡ Ò V|e
`wV�;^·ij.l��?>A@CBD� m�E�Üz_����GFIHKJ LImNMWÔ��b¦

O Ô0Pz_ ¡ Ò VbeJ` � � -Q@îW
�C_ #<$ Vbe�` � � �Q@SR�� VZ¿��
v^]¨_����GFUT J VXW mNMWÔ��b¦

Y[Z]\]^]_]`]a]b]cdY e�Y YCY Z�Y \

Y ^

Y _�Y `�Y a�Y b�Y cYZ\^_`abcY eY YY ZY \

Y ^

Y _Y `Y aY bY c

f g
f h

f g
f h

f g
f h

f g
f h

f g
f h

f g
f h

f g
f h

f g
f h

Ï�%ji #�$ V|eJ`�£k&�'�)�£fVf·�G
¢fV<���`��·«m5ñ.� { _ml�n�vÃt¨u�V<���¨�hm´��� y sf¦×t

u��.Z ì1A Zf�±£kq { ]b_ Ó ^it�o ® tUu��[Z ì �oWjp °/qAr è
sutwv vNxUp±~Ã� { �[� Ê �Ãt�y�V|·iT�zV- ��{ |j|�| T^_
}ig��
z~R�|�|��kg�KhV"�[Z ì mÃñ��.sb¦[¶UVIãiä[_[þZ���0� A[~ 

}4�h]�R(-j6 _ Á�d�* Ä4p�Vy¬�K ?"Û ��V9��� â ��]�*�� *j�m�������
£Ã� y s`¦/�hvb_ � S4�J�Wv����k�±~I��sN��°^��6^v<­��N��[�
��° � �
� Q d<�w§b� { ���¨�Wm��J�"Ã<�hv1���"qIsfã
ädm�É��×vN���b¦W¢Ã�Wm�����£Õ_ � � �J�Y�hv xzyI{ �"õ��,���� �[� â � Q d<����~f� { ����¢�£ � µ[�W�b¦

�



���U�/Ã ��­�� ���U�/Ã ��­��� \ ��� � \ ���
� � ���  �¡ ¢ � ��� ¡
�
£ £ ���¤�¥  ¦   ��� ¡�¡
� � ��� ¡�� § Ä�p ¨ ��� ¡�¡
É ��© ª « ���k�wvkÆ�Ç.� � S����k��¬���­��

­m®?­ ¯±°³²µ´·¶±¸G¹»º½¼¿¾¿À¿ÁµÂ
Ã�Ä<Å<Æ5Ç�È/ÉËÊÍÌÏÎ ¬NÐ�Ñ�Ò�ÓÔ¬NÕ�Ö�×½Ø�Ù<ÚY_�Û<ÜÝ¬

Þ ×
ß�à�á ÞXâäã�åçæ�è³é9ê ÙëÚ�Ò�ÓëìëíÝ¬9Ð�îëï éuð<ñ à�á�òÝóôNõÔö�÷/øÝô/ù�ú Ú<Ù0á�ûNü�ý�þ<ÿ������ £��	� _ ÞXâäã�åçæ�è é�
� ê Ù0á�
���×�����Ú������ ô������ ¬���� é �"! á$#$%'&( ÷�ô*) ú Ú�Ù�á ÷ _,+�-.��×�/*021�3 Ç�4�576 3 é ø5ô½ùô Ù,8��:9�;�á�<2=¨_�> ú 9@? ô Ø,AÔÙ�×�B ôDC éFE.G �����H ����� ôI����� é ���@J9ÚKJ,L:%NM$O ÷ ;�á�û�P�
i_�Q� �2��R 3 ÊTS.UN4 �V� W �X� _�ì�í�ï7Y�Z�Ð é B�[\J9Ú3Ð�î
82] é Õ�Ö�à0á^8��:9�;�á ÷ _NP�_Ý×2��Ó�ÿ2��Y�`ÔÙ,a5Ù,8
] é^b*c J Ú��"�<àÝá�d"e�×�;�á3û�>:M,9�f�ó ��g ÞXâ ãjåIæjè
é ê Ù<Ú ����� Ì�Î Ð�î�Ò�Ó éh
 ��i C �ëà�<�=�Y^jkJ9ÙI8
�lO�J9Ú g�m�n � ÿ��7o S�p$qFrIs ��tvuxwxyxz|{ å|}�~Qã��Qå|��� w ��~x���
� å|���x��}�~ ã ��� {�� ���X� éNê Ù�Ú3Ð�î�ï7Y ð�ñÏé ø�ô % û

��������� ���������"���� *¡�¢�£�¤¦¥¨§X©«ª:¤�¬

u � � O ��g�­\® à�á m�n � YI¯ ) t±°$² ��³�é2´ ÐlJ g ;
á^µ�¶�· 4.¸ × G Ù�Úº¹¼» ³K½.¾ 8 ® Ì Î ¹¿8 ® L�9$Y�¯ )
³ Y�À�8 ��÷ · 4$¸^Á*4ëÉ�Â ×2�NÓkJ�<Nÿ�� éFÃ ¹ ×NßÄJ9ÚÅ�Æ J�<:?NY�9�;�á�û
Û�Ü�Y Þ ×Nß0à�á ÞXâäã�åçæ�è�é9ê Ù�<�Ç2È g ;�á �����ÊÉ3÷

ß�Ë Ç5È3É ÊÌÂ ×���Ó5àÔá
ÿ��ÎÍÏt É � O É Y m�n �2���ÊÐ Y
��Ó�ÿ��ÑÍÏt Ð � Y�Ò�× � ÍÏt É �¿Ó ÍÏt Ð � ÷IÔ�Õ à5á�û�à ô3ù�Ö g
;�á �N��� Y m2n � ��× Y ���2� # C ?^�NÓ<ÿ�� ÷ `�Ù�<�= g
­k® J9Ú�Ù0á m2n ��÷ ÿ��ëà5áØ+�-�Ð�Ù�82]�Y�Ú m ×�;�á�OÛ � >2Y2��Ó�ÿ�� � `ÔÙ,Ü é O�á�ûNP�
 g Ð2Ù � ì<í<ï@Y�;
áFÝ�Þ�À�8.9�;�á�<2= g Ð2Ù ÷ P�ß2àkJ�<�á�â é L�<ºã m2nH >�Y�ä m 9 � �NÓ�ÿ�� ��å Ù,Ü\O ô áNûæJ�< ÷*ç Ú g u � �
Y�Ü � P�_Ô×�èæé9×�ê0à7#�% ô Ñ2ë é ô à3û�>.M^9 g u � � Y
Ü7Y�ì�þ�í±×�î7ï ô�ð Ü éFñ ÐlJ
Úóòõôhö é i C ��à"M.ON×
# ç ÚN`�ÿ�� Ì G ì�í�ï7Y�;�á�8�]�÷ ¸�4 3 ÷ Õ�Ö:9 Û á�û

ø�ù�ú ø�ù�ú ø�ù�ú

û�ù�ú

ü�ý

þ ÿ

���
������
	�� 


�

èDé�� m�n � ÿ��"o S�p:q�r�s tvu � � � �
è��hY�µ2¶ ×NßÊJ9Ú ³�� WØ9�� Ô J�<@u � � é è��9×�ê�à/û

è��Ø9 �Ig���� ×����DO! #"�×�+2-�Ð�Ù ÷ �NÓkJ9Ú�Ø C g è
�NYæu � � ×I+�-�Ð�Ù m�n ÷#$&% ×(' Û �<Ú Û Ú0Ù5á.M*O ÷ù Ì á�û@L2< g M ú*) ä ×:?:W G Y òõôFö ÷ Z7= Î ú g M ú
×�ß,+�àÔá m�n é �@�"J�<:?NY é è�-�×�ê5à/û

.
/
01/32543614 75498
:�.
; <
=

>5?9>5=3@A>5B321C9D
?�6
E9.5E9F
?�.
C F
: G
;�G
C9<
:
D5=905E3>1H3D5:3D1B92
;�7
/985H9I
/�8
=9F
=�I
;965C J�.
4
K5B90543L1? G1/9M
=�NPORQS85B98
?�F
B F
H9I5E
<5?905C3>1:3T5E NPORUVT
/9M5?97
; NPORWVNPORXSI54 Y
:
Y5H9D5H301;325E M
:975C9M
H�I
C9ZP[R\VZP[R] <
B�<
H
25/ K
=�T
49M5B97
E G
E9Y
=�G
4
Z^[R_ K
?9K5:9ZP[R`VNPORaSNPbRUVNPbRQ
c c ZP[RdSZPeR_ 6
/ c 6
;NgfRQSZghR_iZ^jR]

Z^jR\ NgkRUiZ^lRd
NgfRU
ZghRdSNgbRXiN^mRaiNgnRU o
ZgjR_SZglR`iN^kRXiZghR]iZ^hR`SZPjR`VNPfRa NPmRQVZPlR\ pAq�Y
?�L
B
ZghR\iY1B3NgkRQ NPfRWVZPjRd c ZPlR]SZPeRdVNPbRa rAs�L
:

NgfRX NgkRW ZPeR]VZPlR_St
/�ZPeR`SNgmRUSt
4�u�v
NgkRa NPbRWVZPeR\SNgmRWSt
C�L
H9t
E

NPmRX t
;
èw�x�zyº3�o s µ2¶Vt�{ µ2¶�· 4.¸}|�~ W��K# C �

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

0 20 40 60 80 100 120 140 160

(frequency)

(move)è���� °�²\W�YKu � �
���� �R����1������ �����1������R������R�
����� ���

�R�������R��R������ 1�����R��¡����R�¡R�������R��¡���¡R����������R������R�¢R��¡����R��������

£���£��R¤��  ¥
¥ ¤���¤��£��R¥3£��
 �¦  

§���¨R�¥� �¨R��¥3¨R� ¥  §R�� 3§R��¥� §R� ¥ ¥
 

  1  ©��R¥� ¥1 �¥1 3 1¥� ¥1¥�  ¥ ¥�¥ �ªR� ¥1¥�¥©��  ª���©��Rª��� ª��R©��

 � 3¥1  ¥   �¥ ¥�¥� �  �¥3¥1¥ ¥�  �¥3  « ¬ ­ « ¬ ®  ¥� 3 1 �¯ ° ± ¯ ° ²¥3 ¥�¥3¯ ° ³ « ¬ ´ « µ ¶ « µ ·¦ ¯ ° ¸ ¯ ¹ º  

¥« » · ¥3 ¦ ¯ ¼ ² ¯ ¹ ¸ « µ ´ ¥3 ¥1¯ ¼ º  1¯ ¹ ³ « » ¶  3¥« µ ­ ¯ ¹ ±  3¥ 

¥ ¦¯ ½ º« ¾ ¶ ¯ ¼ ¸
 �« » ´¯ ¼ ³ « ¾ ® ¯ ½ ² ¯ ½ ³¯ ½ ± ¥1« ¾ ·« ¾ ­« ¾ ´

èw-x� Õ�Ö )Nú <�Ð�Ñ�8�]
¿ ÀÂÁ ÃÅÄ

µN¶ Ì Î Ð�Ù ôÇÆ Y-Ð½î�� ô 8N] é ÕëÖ�à�áI<�=ë× g µN¶ é
À28 ÷�È#É þ )
ú Ú�9 Û < Ç�È/ÉµÊ 9�;�á:O2O ÎËÊ g ÞXâ ãjåIæjè
×�+ÍÌ�Ù�Ú3Ð�î�ï é9ð�ñ àÔá�82� é ê\J�<3û
ÎÐÏÒÑÔÓ
ÕRÖ�×ÙØ�ÚÜÛÞÝÜßáà�âPã!äæåèçËéëê}ìîí(ïñð}ò�ózôöõø÷îù�úëûîüýåèþËÿ���Û

������� �	� Û�
�
�
RÖ���Ö���Ö��	��Û�� Ö �	�	��� 

Õ � × ÝzßËÛ9ØýÚ àÙâ��������! #"%$'&zå)(+*�,�-/.10)2!354)6�7�8)����å

9;: ��Û=<?> ��@�A�B?CD��@ �	E^Ö Ö ÛF
�
�
HG � �	�	��Û��H�	I	I	I � 

Õ J × Ý ß à â çÙé êÙìÜíËå;.LK?M;N}ïPORQTS ã ä!�?�R$1& åVU!WÙéYX?Z;[���Û

<;>+\î÷;]ËÛ_^a`	bc
 d	J�Û_ef`�
RÖ�I�Û�
�
�
 J	I	J	I	�	J	I	J � Û��H�	I	I	� � 

Õ d ×�gRh%iËÛ	jËÛ5Ý ßÇà âlk;m�nV<po?q A!B åsr;tAàxãÞä���Û_<pop>YuöÛv^a`	bc
 d	d�Û
es`�
 � ÛF
�
�
 � Ö�I	� � Ö�w�Û��H�	I	I	J � 


Õ w × Ýyx+z�àÞâ�{R|~}ñé ùýï��Üó����Y �"�$�&Þå��?m~�pm���-5.ÞùY��Û=��q
C û~mR�L�Rq A�B;C������ w	E���ÛF
�
�
 � ��Ö���Û�� Ö �	� w � 


Õ � ×~�!�+��à â��p�ö÷!�ýå 9?�+� 4y6�7R8)U+W+�?Kýå5�f�?-/.L��Û�<?>�ef�
A+B?C es�æÖ Ö�I	E^Ö Ö Û�
�
�
HG Ö���G���Û�� Ö �	� w � 


é


